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 این آزمون با یه موضوعاتی کنارتون هستیم از جنس ریاضی، با طعم فیزیک و بوی شیمی!!

های ریاضی و لازمۀ حل در واقع پیش نیاز همه بخشتعجب نکنید، فصول این آزمون مبنا و پایه ریاضیاته که هر چند به صورت مستقیم خیلی سوال خیز نیست اما 
 سوالات و مسائل فیزیک و شیمیه.

تونین خیالتون بابت حل که با تسلط رو اینا می آموزای ما برای موفقیت در حل سوالات ترکیبی ریاضی، فیزیک و شیمیهها همون کلید گم شده دانشاین بخش
 مسائل معادله، نامعادله و ... کاملًا راحت باشه.

 از کتاب نهم رو دوره کنید. 7و 5و  4و  2های برای یادگیری بهتر این بخش بهتره فصل

م با چه زبونی بهتون اهمیت یدونها ترکیب بشن. دیگه نمیتونن با این بخشسوالات تابع، لگاریتم و نمایی، مشتق و کاربردش و ... حتی احتمال، همه و همه می
 م.یتحلیل و بررسی این بخش آزمون رو نشون بد

 ای مرتبط نیست.البته بخش الگو و دنباله یک بخش ایزوله هست، یعنی با هیچ بخش دیگه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بینی میشه در خورد و پیشکاملًا به چشم می 2140 تا  0014تو کنکور چند سال گذشته سوالات مستقیم این فصول روند رو به رشدی داشته که این موضوع در سال 
 های بعد هم این روند ادامه داشته باشه.سال

 
 تره.اهمیت این بخش و ارتباط اون با همه موضوعات دیگه، تحلیل و یادگیری نکات این آزمون از نون شب هم واجبکلام آخر اینکه با توجه به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1402 )دی(  1401 1401 1400 1399 1398
4 5 5 6 8 6 

 معادلات گویا  
 نامعادلات   
 معادلات رادیکالی   
 الگو  

 های گویا ریشه و توان
 نامعادلات  

 معادله و تابع درجه دوم
 سهمی  

 الگو و دنباله

 عبارات جبری  
ترکیب تابع و معادلات  

 رادیکالی 
معادله و تابع درجه  

 دوم
 معادله درجه دوم 
 معادله درجه دوم 

   های گویاریشه و توان
 نامعادلات  

 معادلات رادیکالی و گویا  
های  روابط بین ریشه

 یک معادله درجه دوم  
 سهمی 

 الگوی خطی  
 

   های گویاریشه و توان
 نامعادلات  

 معادلات رادیکالی 
های  روابط بین ریشه

 یک معادله درجه دوم  
 و محور تقارن  سهمی  

 ها مجموعه
 ها مجموعه

 الگو و دنباله  
 

 تعیین علامت 
گویا و    معادلات
 رادیکالی   معادلات

معادله و تابع درجه  
 دوم 

معادله و تابع درجه  
 دوم 

 ها مجموعه
 دنباله حسابی 
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Aشرط   Bو Aاگر برای دو مجموعۀ   -1 B A−  است؟   نادرستیک برقرار باشد، کدام =

1 )B A B− = 2 )B A A = 3 )B A 4 )A B B= 

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینه  

 
 گاه داریم: دو مجموعه باشند، آن Bو  Aاگر 

(A B) A B  =(A B) A B  =  و 
 

 

  
 

 

  

Aوقتی  B A−  جدا از هم هستند، پس:  Bو  Aیعنی =

  
Bصحیح است، زیرا:  1گزینه   A B− = 

 صحیح است، زیرا:  2گزینه  

 A B A A B A B A A ⎯ = ⎯  − = ⎯→ = 

 صحیح است، زیرا:  3گزینه  

 A B A A B A A B B A  − = =    

 
اند، دو برابر تعداد رشته را انتخاب کرده   2وجود دارد. تعداد کسانی که هر    گزاریرشته ورزشی والیبال و فوتبال امکان بر  2نفری، فقط    100در یک کلاس    -2

رشته  هیچ  که  است  نکرده کسانی  انتخاب  را  کرده ای  انتخاب  را  والیبال  فقط  که  کسانی  تعداد  انتخاب    24اند،اند.  را  فوتبال  که  کسانی  تعداد  و  نفر 

 هند؟ دنفر است. چه تعداد هیچ ورزشی انجام نمی  52اند،کرده 

1 )8 2 )24 3 )12 4 )16 

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

 
Bn(Aو  Aاگر  B) n(A) n(B) n(A B)= + −  دو مجموعه باشند، خواهیم داشت:  

   

 به کمک نمودار ون، داریم:  

 
x y : x y

x yx y

+ = − + =
 

+ =+ + = 


2 52 2 52

3 763 24 100
   

 

 
 x y = =24 4 

 

 دهند. هیچ ورزشی انجام نمینفر  24بنابراین 
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 هافوتبالی 



 

3 
 

 

مجموعه   -3
m m

n n
A n m :m,n , ( ) ( )

− −
  

= +   +   
  

3 3
3 2 2 21 1 14 8

4 8 512
 ؟  این مجموعه چند عضو داردد. یرا در نظر بگیر

 شمار( بی 4 3( 3 2( 2 1( 1

 ( 1001)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

,mاولاً n  :کافی است نامعادله را حل کنیم و داریم ، 

 

m
n m n

n m

m

n

,

m

n

( )

m n

m n m n

−
− − − −

− − − − − −


⎯

 +  

   − − 



−

+  

 

→ ⎯+



⎯⎯

3
2 3 3 3 92

3 3 9 3 3 10

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 3 3 10

10
3 3 10

3

 

 :  برابر است با ثانیاً حالات ممکن
m

n m , ,
n

+ =3 21 2 1
2 5 9

1 1 2
 

 است.  عضوی 3پس 

 

، رابطۀ aدر یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول   -4
a a

a.aa
+ =3 4

3 3

2
برقرار است. حاصل 6

a

a

2
2

 تواند باشد؟  کدام می

1 )2 2 )
3
2

 3 )
2
3

 4 )
1
2

 

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

 
qnجملۀ اول و  aاگر در یک دنبالۀ هندسی، 

na aq −= 1  خواهد بود.گاه جملۀ عمومی به صورتقدرنسبت باشد، آن 

   

nفرض کنید
na aq −=  جملۀ عمومی دنباله باشد.1

 
aq aq q q

aa a.aq a
+ = + =

2 3 2

3 2 2
2 2

6 6 

یا2− 
a aq q

t t t t
aa a

= = = + − ==22
2 2

3
2

2 6 0 

 
,a,هشتمین جملۀ الگوی درجه دوم   -5 ,b, , ...1 3 aبا چندمین جملۀ دنبالۀ حسابی 13 ,b, ...+  برابر است؟  2

 ( سیزدهم 4 ( دوازدهم 3 ( یازدهم 2 ( دهم 1

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

 
dnaجملۀ اول و  aاگر در یک دنبالۀ حسابی،  a (n )d= + −1  خواهد بود.گاه جملۀ عمومی به صورتقدرنسبت باشد، آن 

 
n(a ) a an bn c = + +20  خواهد بود.جملۀ عمومی دنبالۀ درجه دوم به صورت
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naفرض کنید جملۀ عمومی الگوی درجه دوم به صورت An Bn C= +  باشد. 2+

 

a A B C
A B

a A B C
A B

a A B C

= + + =
+ = 

= + + = 
+ =

= + + =

⎯



⎯ →

1

3

5

1
8 2 2

9 3 3
16 2 10

25 5 13

´¨ 

Aپس  Bو 1= = Cو3− = naاست و در نتیجه:  3 n n= − +2 3 aو3 =8 43. 

 
a a

b a

= =


= =

2

4

1

7
 

,دنباله حسابی به صورت ,...3 nعمومی آن، است که جملۀ 7 −4 nn است. 1 − == 14 1 4 13 

 
naهای حسابی دنباله   -6 : , , , ...1 4 nbو7 : , , , ...2 6 c6جملۀ عمومی دنبالۀ جملات مشترک این دو دنباله باشد، واسطۀ هندسی بین ncاند. اگرمفروض10

 کدام است؟  c11و

1 )10 77 2 )10 91 3 )10 65 4 )10 55 

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

ncاست. در نتیجه:   12مشترک برابر دنباله جملات  است. پس قدرنسبت 4و 3است. قدرنسبت دو دنباله،   1عدد  ،اولین جملۀ مشترک n= −12 2. 

 c c  = =6 11 10 9170 130 

 
اعداد زوج و طبیعی را به صورت   -7     , , , , , , ...2 4 6 8 10 ترین عضو دسته هشتم چه عددی  بزرگ  وترین  ضرب کوچک ایم. حاصل بندی کرده دسته12

 است؟  

1 )4060 2 )4320 3 )4176 4 )4032 

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

 = 2  دسته اول 1

 ,=  2 2 2  دسته دوم3

 , ,=   2 4 2 5 2  دسته سوم 6

,پس دقت کنید , ,...1 3  اعداد مثلثی هستند. 6

 
n n

n n
+

=  = +
2

22
2

 ترین عدد هر دسته بزرگ 

 
n n

n n
−

= + = − +
2

22 2 2
2

 هر دسته  ترین عددکوچک

                                                                                                       = + =
 =

− +


= =

2
41768 8 72 72 58

64 8 2 58
 

 
)واحد بیشتر است. ریشۀ پنجم عدد  6های مرتبۀ دهم آن، ضرب ریشه ، از حاصل aریشۀ پنجم عدد مثبت   -8 )

a
−+  کدام است؟  195

1 )1 2 )2 3 )3 4 )
3
2

 

 
 
 
 
 

 دسته هشتمعدد ترین بزرگ

 دسته هشتم عدد  ترینکوچک
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 (3100)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

naبرابر aام عدد nفرد باشد، ریشۀ nاگر 

1

naبرابر aام عدد nهایزوج باشد، ریشه  nاست و اگر 

1

 است. 

 
a ( a )(a ) a a a

a a
a

 

 

= − + = − + =

= = + =

1 1 1 1 1 1
5 10 10 5 5 5

5

6 6 3

3 27 5 32
9 9

 

 است.  2برابر  32ریشۀ پنجم 

 

Aاگر  -9 ( )
−

= 

2
3 39 3 ، مقدار24

A

1
4

 کدام است؟  

1 )
6
1

3
 2 )

3
1

3
 3 )

1

3
 4 )

3
1

9
 

 ( 1003)آسان ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

 

A ( )

A

A

− −

−
− −

=   

 =  = 

 =
6

1 2 2
3 2 32 3 3

5 2 1
2 26 3 6

3 3 3 2

3 2 2

1
4

1

3

3 

 
aاگر  -10 a= +6 22 Aباشد، حاصل عبارت 1

a a a a
= −

+ − + +4 4
1 1

1 1
 است؟   aچند برابر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )3 2 

 (1003)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

 
a b (a b)(a ab b ) =  +3 3 2 2 

   

 گیریم:  مشترک می مخرج

 

a a a a a a(a )
A

a

(a ) a a a (a )(a a )

a(a ) a(a )

a a

+ + − + + +
= = =

+ − − + + − +

+ +
= = =

+ +

4 4 2

4 2 4 2 2 4 2

2 2

6 2

1 1 2 2 1

1 1 1 1

2 1 2 1

1 2 2

 

 
هرگاه   -11 = +4 3 2 =و4 −4 3 2 )، حاصل 4 )( ) + −  + +2 2 2  کدام است؟  2

1 )5 2 2 )6 2 3 )7 2 4 )8 2 

 (1003)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

 
a b (a b)(a b)− = + −2 2 
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( )( ) ( )

( ) ( ( )( ))

 + −  + + =  + − 

=  + +  = − + + + 

   =  = − + =

2 2 2 2 2 2 2 2 2

4 4 2 2 2 2

2 2 2 24

3 2 4 3 2 4

3 2 4 3 2 4 2

 

 = + =6 2 2 7  حاصل عبارت 2

 
ax)به صورت مقابل است. اگر عبارت   fنمودار تابع   -12 b)f(x)+ همواره نامنفی باشد، زوج مرتب(a,b)تواند باشد؟  کدام می 

1 )( , )−2 6 
2 )( , )−2 6 
3 )( , )−9 3 
4 )( , )−9 3 

 ( 4100)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 جدول تعیین علامت باید به صورت مقابل باشد:  

aپس باید  0وa b+ =3 aباشد، یعنی0 0وb a=  صحیح است.  2گزینه ، پس است3−

 

 
xنامعادلۀ در مجموعه جواب    -13

x

−


−

3 13 3
4

 ، چند عدد صحیح مثبت وجود دارد؟ 

1 )6 2 )5 3 )3 4 )4 

 ( 1004)آسان ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

 کنیم:دهیم و سپس عبارت را تعیین علامت می نامعادله انتقال می را به سمت چپ   3عدد 

 
x

x x x
x

, ,
x

 
− −

−   −  =
−

 
−


3

3
13 1

3 0 0 4
4

1
4

24 0 

 
xمجموعه جواب نامعادلۀ  -14

k
x x

+


+ +2
1

2 5
به صورت  −  است. حاصلk  کدام است؟ 

1 )/0 25 2 )/0 5 3 )1 4 )/1 5 

 ( 1004)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

 
2axاگر در نامعادلۀ درجه  bx c+ + 2 0ax bx c+ + 2 0 −   گاه قطعاً دلتای آن صفر است. باشد، آن، مجموعه جواب به صورتای، به صورت

   

xحاصل  x+ +2 2  همواره مثبت است، پس مجاز به طرفین وسطین هستیم.  5

 k(x x ) x kx ( k )x k+ +  + + + −  −2 22 5 1 2 1 5 1 0 
که جواب به صورتبرای آن −  باشد، باید ریشۀ مضاعف عبارت درجه دوم وk 0 .باشد 

 
k

k k k k

k k k


 = − +

 ⎯⎯⎯

− + =

= =  =  =→  

2

0

2

2 1
4

0 4 4 1 20 4 0

1
16 1 1

4

 

 
 

 

x

y

3
1-

f(x) +

3
−

1-

(ax b)f (x)+

ax b+

+

+ +

+ +

−
+
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xهای معادلۀمجموع ریشه   -15 ( m )x m− + + =22 3 5 2  های آن برابر است. محور تقارن این سهمی کدام است؟  ضرب ریشه با دو برابر حاصل 0

1 )x = 9 2 )x = 6 3 )x = 3 4 )x = 5 

 ( 1101ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   آسان) 4پاسخ: گزینه  

 
ax bx c+ + =2 0  های آن باشند،خواهیم داشت: ریشهو، اگردر معادلۀ درجه دوم به فرم

S
b

x
a

= −
2

b c
S P

a a
=  + = − =  =  : محور تقارن سهمی        

   

ها برابر مجموع ریشه 
b

a
ها برابر ضرب ریشهو حاصل −

c

a
 است. 

 
m m

m m m
+

=  = = +
3 5 2

2 3 5 4 5
2 2

 

محور تقارن، خط 
b

x
a

= −
2

  .است
b

x x x
a

− −
− + = = = − =2 5

20
2 20 10 0

2 4
 

 
xهایمعادله  -16 x m− − =2 2 xو0 x m− + =2 4  ها چه عددی است؟  های غیرمشترک آن ریشه مشترک غیرصفر دارند. جمع مربع ریشه 0

1 )13 2 )2 3 )4 4 )5 

 ( 1004)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 کند، یعنی: ها باشد، پس در هر دو معادله صدق می ریشه مشترک آن xفرض کنیم 

 

x x m x x m

x x m x x m

x m x m m x x m

− − = = +

− + = = −

+



−



 == =

2 2

2 2

2 0 2

4 0 4

2 4 2 2

 

 

xپس   m=  ریشه مشترک آنهاست، حال اگرx m=  ها جایگذاری کنیم، داریم: را در یکی از معادله 

       x m m
x x m m m m m m

m

= =
− − = ⎯⎯⎯→ − − =  − = 

=


2 2 2 0
2 0 2 0 3 0

3
 

)هر دو معادلهمشترک  توجه کنید که ریشه  )x m= ، مخالف صفراست، پسm = mقابل قبول است. پس  3 =  صورت:بوده که در این  3

 

x
x x

x

x
x x

x

 =
− − = 

= − 


= 
− + = 






=

2

2

3
2 3 0

1

3
4 3 0

1

 

xهای غیرمشترک پس ریشه xو1= =  است. 2برابر ها هستند و جمع مربع آن 1−

 
xهای معادله درجه دومریشه   -17 ax b+ + =22 axهایواحد از قرینه ریشه نیم 0 ax+ + =22 6 aبیشتر است. مقدار 0 b−2  چه عددی است؟ 

1 )1 2 )−2 3 )−1 4 )2 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

,  هاریشهax ax + + =22 6 0 

 ,− + − +
1 1
2 2

xهاریشه  ax b + + =22 0 



 

8 
 

 

 
( )

a
a


 + = −

= −
−  + + = −






1
2

3

1
2

 

 
a a

b b
( )( ) ( )


 = = = −

 − − = −  + + =





6 3
1

2

1 1 1 1
2 2 2 4 2 2

 

 
b

( )
a

 − − + =
1 1 1 3
4 2 2 2

 

 
b b

b + − = − = − =
1 1 1

1 1
4 4 2 2 2

 

 a b− −=2 1 

 
−2اگر  -18 −2و1 xهای معادله درجه دوم ریشه 1 x− − =23 1  کدام است؟  +وهایباشند. معادله درجه دوم با ریشه 0

1 )x x+ − =212 34 7 0 2 )x x+ − =224 34 7 0 

3 )x x− + =224 34 7 0 4 )x x− + =212 34 7 0 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

 
Pxها ضرب آنو حاصل Sها یک معادلۀ درجه دوم اگر مجموع ریشه Sx P− + =2 0  خواهد بود.گاه معادله درجه دوم به صورتباشد، آن 

   

 ( )( ) ( )

 − + − =  + =

−
 − − = − −  + + =

− +





= −  =

1 7
2 1 2 1

3 6

1 1
2 1 2 1 4 2 1

3 3

7 1 1
4 1

3 3 4

 

 

S x

S

P

x x P x x x

 +
 + = = + = =

 =  = =


− + = − + −=  + =2 2 224 34 7 0

7 7 1 14 3 17
6 6 4 12 12

7 1 71
6 4 244

17 7
0 0

12 24

 

 
yنمودار سهمی   -19 f(x)= و خطg(x) x= −4 yرسم شده است. بیشترین مقدار  زیردر شکل 2 f(x)=  چه عددی است؟ 

1 )
9
2

 

2 )4 

3 )
7
2

 

4 )5 
 
 
 
 
 
 
 

x

y

f(x)
1-



 

9 
 

 

 ( 0041)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

 
ax bx c+ +2  : اگر در سهمی

a(الف 0 minminاست. مقدار  minباشد، سهمی دارای  
a


= −

4
 افتد، یعنی:در رأس سهمی اتفاق می 

a(ب 0 maxmaxاست. مقدار  maxباشد، سهمی دارای  
a


= −

4
 افتد، یعنی: در رأس سهمی اتفاق می 

   

 
S

g(x) x
f (x) k(x )(x ) f ( )

g( )

k k f (x) (x )(x )

x

max f f ( )

= =
= + − =

=

− = = − = − + −

−
= =

 
= = −   − =










  




9
2

0 2
1 2 0 4

0 4

2 4 2 2 1 2

2 1 1
2 2

1 3 3
2

2 2 2

 

 
fصفرهای تابع  aو  bاعداد غیرصفر   -20 (x) x (a b ab)x (a b)= − + + − +2 2 2  چه عددی است؟   f(x)هستند. حداقل مقدار تابع 4

1 )−
17
4

 2 )−
25
4

 3 )−
9
4

 4 )−
21
4

 

 ( 1101ـ مفهومی/ محاسباتی ـ  سخت)  4پاسخ: گزینه  

   

fهایریشه  bو  aچون  (x)  هستند، پس: 0=

 

S

S a b a b ab S S P P

P ab (a b) S P

S
S S P S S

P

S P

f (x) f (x) x Sx P x x

b
x min f f ( )

a

 = + = + + = − +


= = − + = −

 =
= + − = 

= − 


= −

= = − + = − −

= − = = = − −
−

=





 

 

2 2 2

2 2

2 2

21
4

4 2 4

3
2 3 0

3

0 3 3

3 3 9 9
3

2 2 2 4 2

 

 
axهای معادله درجه دوم ریشه واگر  -21 ax b+ + =2 باشند، به طوری که 0 +  +=2 22 3  ریشه کدام است؟  دواختلاف  ،32

1 )5 2 )6 3 )7 4 )9 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

)ابتدا عبارت را به صورت ) ( ) + +  + =2 2 22  معادله داده شده هستند، پس:   هایریشه وکه نویسیم. با توجه به آنمی 32

 
b

a

b
a a b

a

 + = −

 =

 + + =  + = − 2 2

1

0
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S)  پس داریم:  P) ( ) ( P) ( P)− +  + = − + − =2 22 2 32 2 1 2 32 

 P P
+ = −

= − = − 
 = −

 



1

5 30 6
6

 

 = ,ریشه  2اختلاف 5 ,=  −2 3 

 
kاست. حاصل  kدر یک مستطیل طلایی، نسبت طول به عرض برابر   -22 k−3  برابر کدام است؟  2

1 )1 2 )−5 1 3 )−5 2 4 )2 

 ( 1101محاسباتی ـ  )متوسط ـ مفهومی/  1پاسخ: گزینه  

   

در مستطیل طلایی، نسبت طول به عرض برابر 
+5 1
2

xعدد ریشۀ معادلۀ است، که این x− − =2 1  است، پس: 0

 
k k k k (k )(k k ) (k )

k k k k

− − = − + = + − + 

 

= +

+ = + − =

2 2 2

3 3 1

1 0 1 2 1 1 2 1

1 2 2 2
 

 
روز و بعد از    9تنهایی    Aکند. کارگر  کار را تمام می   Bروز زودتر از    9به تنهایی،    Aکنند. کارگر  روز تمام می   20با هم کاری را در طی   Bو   Aدو کارگر    -23

 کنند. چند روز دیگر باید با هم کار کنند که تمام کار انجام شده باشد؟  روز کار می  9هم تنهایی،  Bآن کارگر 

1 )8 2 )13 3 )9 4 )11 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

 روز به تنهایی کار را تمام کنند.  Bدر  Bروز و کارگر  Aدر  Aفرض کنیم کارگر 

 

A

A B A A A(A )

A
A A A A A

A

+
+ = + = =

+ +

=
+ = + − − =



 

=


−
 



2 2

1 1 1 1 1 1 2 9 1
20 9 20 9 20

36
9 40 180 31 180 0

5¡¡—

 

کنند. هر کدام، هر روز تمام می  کار را روز 45 در به تنهایی Bروز و کارگر  36به تنهایی در  Aکارگر
1
36

و
1
45

 دهند، پس:کار را انجام می 

 

n n

n n
n

n

+ + + =

+ + =  = = −  =11

9 9
1

36 45 36 45

1 1 9 11
1 1

4 5 20 20 20 20 20

 

 
xجواب معادله اگر  -24 x x x+ − − − =3 3 مقدار باشد،3 − 3  چه عددی است؟  3

1 )−2 2 )2 3 )9 4 )18 

 ( 1101مفهومی/ محاسباتی ـ  )متوسط ـ  4پاسخ: گزینه  

   

xتنها عددی که عبارت در آن تعریف شده است  = xاست، پس 3 = کند، یعنی: صدق میبینیم که و می  دهیممیرا در معادله قرار3 = 3 . 

  −  = − =3 183 27 9 
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yخط   -25 x= +3 y، نمودار تابع 1 mx= +3    ؟کدام است m. مقدار کندمی را در دو نقطه قطع 1

1 )/1 5 2 )2 3 )/2 25 4 )/1 25 

 ( 1101مفهومی/ محاسباتی ـ  )متوسط ـ  3پاسخ: گزینه  

   

 دهیم: را تقاطع می  دو تابع

 mx x+ = +3 1 3 1 
 : mx x x x x x ( m)x+ = + + + + + − =3 2 3 21 27 27 9 1 27 27 9  3به توان 0

 
x

x x m

=


+ + − =



2

0

27 27 9 0
 

 معادلۀ آخر باید ریشۀ مضاعف داشته باشد. 

 ( m) m m = −  − =  − + = = 20 27 4 27
4

9 0 27 36 0
9

4 

 
f(x)نمودار تابع   -26 x x= − + −2 3 )فقط در بازه 1 , )0 زیر خطy x b=  چه عددی است؟  bقرار گرفته است. مقدار +

1 )
10
3

 2 )
50
3

 3 )
40
3

 4 )
20
3

 

 ( 1004)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

 
)f(x)گوید تابع وقتی می , )  g(x)fزیر تابع در بازۀ  (x) g(x)=  هستند. های معادلۀریشهوقرار دارد، یعنی 

   

xاولاً دو نمودار در   با یکدیگر تلاقی دارند، پس:0=
 f ( ) y( ) b= = =0 5 0 5 5 

 دهیم و به کمک رسم نمودار داریم:  ثانیاً دو نمودار را با هم تلاقی می 

 
f (x) x x

y x

 = − + −


= +

2 3 1

5
 

xپس نقطه تلاقی با شرط    آید. به دست می2
 x : 2 

 

 
f (x) x

x x x
y x

= −
− = + =

= +
 

4 5 10
4 5 5

35
 

یعنی =
10
3

b ، پس: =  =
50
3

10
5

3
 

 
x، عبارت (a,b)در بازۀ   -27 x− −26 5 xمنفی و عبارت 6 x− −2 bاست. حاصل  2کمتر از 3 a−  کدام است؟ 

1 )
4
3

 2 )
2
3

 3 )
7
6

 4 )
5
6

 

 ( 1004)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

 کنیم: هر دو عبارت را تعیین علامت می 

 x ( )x x ( )( x ) x− −  − +  −  2 2 3
6 5 6 0 2 3 3 2

3 2
10(1 

x

y

1

y x= + 5

2
1
3

5

f (x)
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x x x

x x

x x x


− −  

− −  
 − −  




3
2 3 2

2
2 3 2

3
3 2 2

2

(2 

 )

x

(

x

x

x x


 

 
  








3
5

12
5

31 3
3

2

2

 

)بالا به صورت بازه  بازهاشتراک دو  , )
1 3
3 2

b است. پس:   a− = − =
3 1
2 3

7
6

 

 
xهای معادلۀریشه واگر  -28 x− + + =2 1 3 +باشند، حاصل 6

 

1  کدام است؟  1

1 )
3
4

 2 )
1
4

 3 )−
1
4

 4 )−
3
4

 

 ( 1004)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 گیریم:  سه حالت در نظر می

xقق غ  x x x − − + − − − = =
8

3 2 1 3 6
3

(1 

 x x x x −   − + + + = = −
1

3 2 1 3 6 2
2

(2 

 x x x x=  − + + =
1 4

2 1 3 6
2 3

(3 

و2−ها برابر پس ریشه
4
3

 هستند. 
( )

−
 +

+ = = =
  

−

4

4

21 3
4

2
3

11
 

 

نامعادلۀ در مجموعه جواب    -29
xx

xx

−


+

2
2

 چند عدد صحیح منفی قرار دارد؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1004)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

xدر حالت  0 کنیم.می نامعادله را حل 

 
x

x x x x x x

x x x x x(x )

x x
x(x )



− − −



− +
 +  

− + + +

 +

 

 ⎯⎯⎯→   −
+

2 2

0

2 2 4
0 0

2 2 2

4
0 2 0 2

2

 

xفقط  =  ، جواب صحیح و منفی نامعادله است. 1−

 
yنمودار تابع   -30 x x x= + + −2 2 1  ؟کندنمی از کدام ناحیۀ مختصات عبور 5

 ( چهارم 4 ( سوم 3 ( دوم 2 ( اول 1
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 ( 1101)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

 گیریم:برای قدرمطلق، دو حالت در نظر می

 x y x (x ) x y x x − = − + − = − − 2 21 2 1 5 7 2 

 x y x (x ) x y x x − = + + − = − + 2 21 2 1 5 3 2 
 کند. عبور نمیناحیه سوم نمودار تابع، از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

1-

2

6
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 نباشید! حالا بریم کل مباحث این آزمون رو به شکل نمودار درختی مرور کنیم تا یه نقشه ذهنی خوب از این مباحث توی ذهنتون شکل بگیره!خب خسته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجموعه 

 های اعدادمجموعه

 بـازه

 هاروابط بین مجموعه

 مجموعه مرجع 

 های یک مجموعهویژگی

 

 عضو بودن 

 زیرمجموعه بودن 

 : تعداد اعضاء مجموعه 

 :  متمم مجموعه 

 

 )اشتراک، با هم رخ دادن( 

 )حداقل یکی رخ دهد( 

 رخ دهد( )فقط  

 رخ دهد( )فقط  

 (رخ دهد و نه  )نه  

 قانون دمورگان:  

    : بازه باز 

:    

:    

    : بازبازه نیم

 :    

    

    

       :بازه بسته 

 متناهی 

 نامتناهی

x
a b

x
a

x
a

x
a b

x
a b

x
a

x
a

x
a b
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 الگـو

  الگوی خطی

 غیرخطیالگوهای 

 الگوی درجه دوم 

 )مجموع اعداد فرد( الگوی مربعی 

 )مجموع اعداد طبیعی( الگوی مثلثی 

 )مجموع اعداد زوج( 

 دنباله

 جمله عمومی دنباله

 های خاصدنباله

 دنباله فیبوناچی 

 دنباله ثابت 

 مثلث خیام

 حسابی دنباله

  جمله عمومی

 یافتن قدرنسبت به کمک دو جمله 

 الفاصله متوالی یا متساویسه جمله 

 تعداد جملات یک دنباله

 واسطه حسابی بین درج

 ها قانون جمع اندیس
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 دنباله هندسی

  جمله عمومی

 بدست آوردن قدرنسبت به کمک دو جمله 

 سه جمله متوالی در دنباله هندسی 

 واسطه هندسی بین درج

 ها قانون جمع اندیس
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 گیریمخرج مشترک

 ضرب در مخرج مشترک           

 تغییرمتغیر

 معادلات کاربردی

 
 تک رادیکالی

 چندرادیکالی

 تغییر متغیر

 حل به کمک دامنه

 

 .های نهایی چک شوندجواببرای محاسبه دامنه باید 

 

 

 سوالات ترکیبی

 های مخرج قابل قبول نیستندریشه

 

 معادلات 
 

 معادله گویا 

 معادلات گنگ

 ترکیب با تابع

 معادلات قدرمطلقی 

حل هندسی معادلات  

 )به کمک رسم نمودار( 
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 1درجه 

 2درجه 

 ترکیبی

 

 

 

 سوالات ترکیبی

 نامعادلات
 

 تعیین علامت

 نامعادلات گویا

 نامعادلات قدرمطلقی 

حل هندسی نامعادلات 

 )به کمک رسم نمودار( 
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 مربع کامل

 دلتا )فرمول کلی(

 تجزیه

 گیریریشه

 روش سریع: در معادله 

 

 

 

                                                               

 

   

 باشد:  اگر 

 باشد:  اگر 

 باشد:  اگر 

 

 باشد:  اگر 
 ریشه ندارد.

 مزدوج و 

 معادلات درجه دوم   دارای دو ریشه قرینه
 

 های حل روش 

 هاضرب ریشه مجموع و حاصل 

 های یک معادله ارتباط بین ریشه

 های دو معادله ارتباط بین ریشه 

 هامعادله به کمک ریشهنوشتن یک  

 معادلات قابل تبدیل به درجه دوم 

 هاتعداد و علامت ریشه 
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 :رأس سهمی

 :محور تقارن

 ومقادیر 

 نقاط برخورد با محورها

 نمودار و نکات آن )نواحی چهارگانه(

 

 

 ها، ریشهو

 مختصات رأس سهمی،  

 رأس مینیمم است. 

 رأس مینیمم است. 

 
 است.  اکزیممرأس م

 رأس مینیمم است. 

 

 تابع درجه دوم 
 

 سهمی 

 کاربرد تابع درجه دوم در مسائل 

 فرمول نویسی برای یک تابع
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 ای اتحاد مربع دو جمله

 اتحاد مزدوج 

 اتحاد چاق و لاغر 

 ای اتحاد مکعب دوجمله

 اتحاد جمله مشترک 

و عبارات    ایگو  یهاتوان 
 ی جبر

 ریشه و توان 

 های گویاتوان

 امnُمقادیر تقریبی ریشه 

 قوانین توان و رادیکال  

 اتحادها و تجزیه

 اعمال روی عبارات جبری 

 گویا کردن


